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Раздел 1. Характеристика программы 

1.1 Цель реализации программы - Совершенствование профессиональных компетенций 

педагогических работников в области разработки и применения методических подходов 

к формированию и объективному оцениванию естественнонаучной грамотности 

обучающихся в соответствии с требованиями ФГОС и современными педагогическими 

технологиями. 

 

1.2 Планируемые результаты обучения: 

Педагог (педагогическая деятельность в сфере дошкольного, начального общего, основного общего, 
среднего общего образования) (воспитатель, учитель) 

Трудовая функция Трудовое действие Знать Уметь 

Общепедагогическая 

функция. Обучение 
 

Организация, 

осуществление контроля 
и оценки учебных 

достижений, текущих и 

итоговых результатов 
освоения основной 

образовательной 

программы 
обучающимися. 

Объективная оценка 

знаний обучающихся на 

основе тестирования и 
других методов контроля 

в соответствии с 

реальными учебными 
возможностями детей. 

Пути достижения 

образовательных 
результатов и способы 

оценки результатов 

обучения. 
Сущность, структуру и 

компоненты 

естественнонаучной 
грамотности, ее место в 

системе функциональной 

грамотности. 

Современные 
методические подходы, 

педагогические 

технологии и 
образовательные ресурсы, 

направленные на 

эффективное 

формирование 
естественнонаучной 

грамотности 

обучающихся.  
Принципы, критерии и 

методы объективного 

оценивания 
естественнонаучной 

грамотности, включая 

разработку 

компетентностно-
ориентированных 

заданий. 

 Требования Федеральных 
государственных 

образовательных 

стандартов (ФГОС) к 

результатам освоения 
основных 

образовательных 

программ в части 
формирования 

Объективно оценивать 

знания обучающихся на 
основе тестирования и 

других методов 

контроля в 
соответствии с 

реальными учебными 

возможностями детей. 
 Разрабатывать и 

применять 

разнообразные 

методические подходы 
и педагогические 

технологии, 

способствующие 
формированию всех 

компонентов 

естественнонаучной 

грамотности 
обучающихся.  

Проводить анализ и 

интерпретацию 
результатов оценивания 

достижений 

обучающихся в области 
естественнонаучной 

грамотности. 

 Разрабатывать и 

внедрять комплексные 
задания (проблемные 

ситуации, кейсы, 

проекты), направленные 
на развитие 

естественнонаучной 

грамотности. 



естественнонаучной 

грамотности на разных 

уровнях образования 

 

1.3 Категория слушателей: учителя биологии, химии, физики. 

1.4 Форма обучения: Очная 

1.5 Срок освоения программы: 36 ч. 

Раздел 2. Содержание программы 

 

 

 

№ 

п/п 

 

 

 

Наименование разделов 

(модулей) и тем 

 

 

 

Всего 

часов 

Виды учебных 

занятий, учебных 

работ 

 

 

 

Самос

тоятел

ьная 

работа

, час 

 

 

 

Формы 

контроля 
 

Лекция 

(беседа, 

семинар, 

дискусси

я), час 

Интеракт

ивное 

(практич

еское) 

занятие, 

час 

1 Входной контроль (диагностика 

исходного уровня предметных 

и методических компетенций) 

1   1  тест 

2 Раздел 1 Теоретико-

методологические основы 

естественнонаучной 

грамотности 

6     

2.1 Естественнонаучная 

грамотность в системе 

функциональной грамотности: 

сущность, структура, ключевые 

характеристики, связь с ФГОС 

и метапредметными 

результатами. 

2 2    

2.2 Международные и российские 

исследования оценки качества 

естественнонаучного 

образования (PISA, TIMSS, 

ВПР): анализ ключевых 

результатов и выводы для 

практики. 

2 2    

2.3 Принципы и подходы к 

обновлению содержания и 

методик естественнонаучных 

предметов на основе 

интеграции образовательных 

результатов 

2 1 1  Анализ 

материалов  

3. Раздел 2. Методика 

формирования 

естественнонаучной 

грамотности 

9     



3.1 Принципы и особенности 

проектирования заданий на 

формирование 

естественнонаучной 

грамотности: контекст, формат, 

уровни сложности. 

2 1 1  Кейс-

стадии 

3.2 Разработка заданий на основе 

реальных жизненных ситуаций; 

дифференциация по уровню 

сложности и предметной 

области. 

4  2 2 Практическ

ая работа  

3.3 Роль естественнонаучного 

эксперимента и практических 

работ в формировании ЕНГ: 

проектирование 

экспериментальных и 

исследовательских задач. 

3  3  Защита/пре

зентация 

разработан

ных 

заданий 

или 

эксперимен

тальной 

задачи 

4. Раздел 3. Методика 

оценивания 

естественнонаучной 

грамотности 

8     

4.1 Критерии, индикаторы и 

инструменты оценивания 

естественнонаучной 

грамотности: подходы к 

разработке и применению 

(рубрики, чек-листы, шкалы). 

Банки заданий PISA, TIMSS, 

ВПР как ресурс. 

4 2 2  Практическ

ая работа  

4.2 Формативное и суммативное 

оценивание ЕНГ: особенности, 

функции, методы (наблюдение, 

портфолио, тестирование, 

самооценка, взаимооценка). 

Анализ результатов и обратная 

связь. 

4 2 2  Тематическ

ий опрос 

5. Раздел 4. Современные 

педагогические технологии 

формирования и оценивания 

естественнонаучной 

грамотности 

 

8 

    

5.1 Проектное, исследовательское и 

проблемное обучение как 

средство формирования 

естественнонаучной 

грамотности: этапы, 

особенности, оценивание. 

4 2 2 0 Решение 

кейсов 



5.2 Использование цифровых 

образовательных ресурсов и 

технологий (виртуальные 

лаборатории, симуляции, ИИ) и 

межпредметные связи для 

развития ЕНГ. 

4 0 3 1 Разработка 

фрагмента 

урока с 

ЦОР; 

Разработка 

интегриров

анного 

задания 

6. Раздел 5. Организация 

работы по формированию 

естественнонаучной 

грамотности на уровне 

образовательной организации 

и профессиональное развитие 

педагога 

4     

6.1 Системный подход к 

формированию ЕНГ в 

образовательной организации: 

планирование, координация, 

взаимодействие. Рефлексивные 

практики педагога. 

2 1 1  Групповой 

проект: 

модель 

школьной 

системы 

ЕНГ 

6.2 Проектирование 

индивидуальной траектории 

профессионального развития 

педагога в контексте ЕНГ 

2 1 1  Разработка 

индивидуа

льного 

плана 

развития 

 Итоговая аттестация     Экзамен 

 Итого 36 14 18 4  

 

2.2 Рабочая программа. 

1.1 Входной контроль (диагностика исходного уровня предметных и методических 

компетенций) (1 час) 

Определение начального уровня знаний, умений и навыков слушателей в области 

естественнонаучной грамотности и методик ее формирования. Проводится в формате 

входного тестирования для выявления зон роста. 

2. Раздел 1. Теоретико-методологические основы естественнонаучной 

грамотности (Всего часов: 6) 

2.1 Естественнонаучная грамотность в системе функциональной грамотности: 

сущность, структура, ключевые характеристики, связь с ФГОС и метапредметными 

результатами.  

Изучение понятия естественнонаучной грамотности (ЕНГ) как компонента 

функциональной грамотности. Анализ ее сущности, структурных элементов и ключевых 

характеристик. Рассмотрение связи ЕНГ с требованиями Федеральных государственных 

образовательных стандартов (ФГОС) и формированием метапредметных результатов 

обучения. 



2.2 Международные и российские исследования оценки качества 

естественнонаучного образования (PISA, TIMSS, ВПР): анализ ключевых результатов и 

выводы для практики.  

Обзор и анализ результатов международных (PISA, TIMSS) и российских (ВПР) 

исследований, направленных на оценку качества естественнонаучного образования. 

Выделение основных проблем и достижений, формулирование практических выводов для 

совершенствования образовательного процесса. 

2.3 Принципы и подходы к обновлению содержания и методик 

естественнонаучных предметов на основе интеграции образовательных результатов  

Рассмотрение современных принципов и подходов к обновлению содержания и 

методик преподавания естественнонаучных предметов. Особое внимание уделяется 

интеграции образовательных результатов и формированию целостного естественнонаучного 

мировоззрения. Включает анализ материалов и реферирование. 

3. Раздел 2. Методика формирования естественнонаучной грамотности (Всего 

часов: 9) 

 3.1 Принципы и особенности проектирования заданий на формирование 

естественнонаучной грамотности: контекст, формат, уровни сложности.  

 Изучение основных принципов и методических особенностей разработки заданий, 

направленных на формирование ЕНГ. Рассмотрение различных контекстов, форматов 

заданий и уровней их сложности. Практическая работа по анализу и разработке фрагментов 

заданий, решению кейсов. 

3.2 Разработка заданий на основе реальных жизненных ситуаций; 

дифференциация по уровню сложности и предметной области.  

 Освоение методики разработки заданий по ЕНГ, основанных на реальных жизненных 

ситуациях. Практические занятия по дифференциации заданий по уровню сложности их 

адаптации для различных предметных областей естественнонаучного цикла. Выполнение 

практической работы по разработке серии заданий. 

3.3 Роль естественнонаучного эксперимента и практических работ в 

формировании ЕНГ: проектирование экспериментальных и исследовательских задач.  

 Анализ значимости естественнонаучного эксперимента и практических работ в 

развитии ЕНГ. Изучение принципов и этапов проектирования экспериментальных и 

исследовательских задач. Завершается защитой или презентацией разработанных заданий 

или экспериментальной задачи. 

4. Раздел 3. Методика оценивания естественнонаучной грамотности (Всего часов: 

8) 

4.1 Критерии, индикаторы и инструменты оценивания естественнонаучной 

грамотности: подходы к разработке и применению (рубрики, чек-листы, шкалы). 

Банки заданий PISA, TIMSS, ВПР как ресурс.  

Изучение критериев, индикаторов и различных инструментов для оценивания ЕНГ 

(рубрики, чек-листы, шкалы). Ознакомление с подходами к их разработке и применению. 

Анализ банков заданий PISA, TIMSS, ВПР как источников для формирования оценочных 

средств. Практическая работа по разработке критериев оценки. 

 4.2 Формативное и суммативное оценивание ЕНГ: особенности, функции, 

методы (наблюдение, портфолио, тестирование, самооценка, взаимооценка). Анализ 

результатов и обратная связь.  

 Разграничение формативного и суммативного оценивания ЕНГ, их особенности, 

функции и методы (наблюдение, портфолио, тестирование, самооценка, взаимооценка). 



Обучение анализу результатов оценивания и предоставлению конструктивной обратной 

связи. Включает анализ материалов и тематический опрос. 

5. Раздел 4. Современные педагогические технологии формирования и 

оценивания естественнонаучной грамотности (Всего часов: 8) 

5.1 Проектное, исследовательское и проблемное обучение как средство 

формирования естественнонаучной грамотности: этапы, особенности, оценивание.  

 Изучение проектного, исследовательского и проблемного обучения как эффективных 

средств формирования ЕНГ. Рассмотрение этапов реализации этих технологий, их 

специфических особенностей и методов оценивания результатов. Практическое участие в 

разработке фрагментов проекта/исследования и решении кейсов. 

5.2 Использование цифровых образовательных ресурсов и технологий 

(виртуальные лаборатории, симуляции, ИИ) и межпредметные связи для развития 

ЕНГ.  

 Обзор и практическое применение цифровых образовательных ресурсов и технологий 

(виртуальные лаборатории, симуляции, искусственный интеллект) для развития ЕНГ. 

Исследование возможностей межпредметных связей в естественнонаучном образовании. 

Включает разработку фрагмента урока с ЦОР, интерактивный тест и разработку 

интегрированного задания. 

6. Раздел 5. Организация работы по формированию естественнонаучной 

грамотности на уровне образовательной организации и профессиональное развитие 

педагога (Всего часов: 4) 

6.1 Системный подход к формированию ЕНГ в образовательной организации: 

планирование, координация, взаимодействие. Рефлексивные практики педагога.  

 Анализ системного подхода к формированию ЕНГ на уровне образовательной 

организации: планирование, координация деятельности различных участников, организация 

взаимодействия. Изучение и применение рефлексивных практик для профессионального 

развития педагога. Выполнение группового проекта по созданию модели школьной системы 

ЕНГ. 

6.2 Проектирование индивидуальной траектории профессионального развития 

педагога в контексте ЕНГ  

 Овладение навыками проектирования индивидуальной траектории 

профессионального развития педагога, ориентированной на повышение компетенций в 

области формирования естественнонаучной грамотности. Разработка индивидуального плана 

развития. 

 

Раздел 3. Формы аттестации и оценочные материалы 

 

Входной контроль 

Форма: тестирование 

Описание, требования к выполнению: 

10 заданий с вариантами ответов, 60 минут 

Критерии оценивания: 

Зачтено / не зачтено. Соответствие ответа на вопрос эталону правильного 

ответа. Тест считается выполненным на высоком уровне (75-100%), достаточном 

(60-74%), низком, если слушатели выполнили менее 60% заданий теста 

Примеры заданий: 

 

1.Выберите из перечня определений понятие функциональной грамотности: 



а) способность человека свободно использовать навыки и умения 

чтения и письма для получения информации из текста и для передачи такой 

информации в реальном общении 

б) способ социальной ориентации личности, интегрирующей связь 

образования (в первую очередь общего) с многоплановой человеческой 

деятельностью 

в) повышаемый по мере развития общества уровень знаний и умений, в 

частности умения читать и писать, необходимый для полноправного и 

эффективного участия в экономической, политической, гражданской, 

общественной и культурной жизни своего общества и своей страны, для 

содействия их прогрессу и для собственного развития 

г) способность человека вступать в отношения с внешней средой и 

максимально быстро адаптироваться и функционировать в ней 

д) все вышеперечисленное 

 

2. Какие международные исследования проверяют

 качество образования в области естествознания? 

а) TIMSS б) PISA в) ICILS г) PIRLS 

Количество попыток: 1 

 

Форма: тестирование 

Описание, требования к выполнению: 

10 заданий с вариантами ответов, 60 минут 

Критерии оценивания: 

Соответствие ответа на вопрос эталону правильного ответа. Тестирование 

считается пройденным при выполнении 75% заданий 

Примеры заданий: 

1.Какие компетенции в области естествознания проверяет международное 

исследование PISA? а) осмысливать и оценивать содержание текста 

б) научно объяснять явления 

в) критически рассматривать с различных точек зрения проблемы 

глобального характера и межкультурного взаимодействия 

г) интерпретировать данные и использовать научные доказательства для 

получения выводов д) практические навыки работы с компьютером 

2. Установите соответствие между уровнем 

познавательных действий в заданиях 

международного исследования PISA и его характеристикой: 

Уровни познавательных действий: 

 

1) Низкий 

2) Средний 

3) Высокий  

Характеристики: 

а) Выполнять одношаговую процедуру, например, распознавать факты, 

термины, принципы или понятия; находить единственную точку, содержащую 

информацию, на графике или в таблице 

б) Анализировать сложную информацию или данные; обобщать или 

оценивать доказательства, обосновывать, формулировать выводы, учитывая 



разные источники информации; разрабатывать план или последовательность 

шагов, ведущих к решению проблемы 

в) Использовать и применять понятийное знание для описания или 

объяснения явлений; выбирать соответствующие процедуры, предполагающие 

два шага и более; интерпретировать данные в виде таблиц или графиков 

Количество попыток: 1 

 

Текущий контроль 

Раздел программы: Тема 1.4 Электронные образовательные ресурсы для 

оценивания естественнонаучной грамотности обучающихся 

Форма: Практическая работа 

Описание, требования к выполнению: 

Слушателям предлагается изучить материалы для оценивания 

естественнонаучной грамотности обучающихся, размещенные в открытом 

доступе на официальных сайтах ФГБУ 

«ФИОКО», ФГБНУ «ИСРО РАО», ФГБНУ «ФИПИ», демонстрационные 

материалы онлайн-сервиса 

«Мои достижения», либо проанализировать материалы для оценивания 

естественнонаучной грамотности на бумажных носителях и определить их 

возможность использования в урочной или в неурочной деятельности (на выбор) 

в соответствии с преподаваемой предметной областью. Результаты анализа 

представить в форме таблицы 

Критерии оценивания: 

Зачтено / не зачтено. Задание выполнено в соответствии с предложенным 

алгоритмом, приведено не менее 5 примеров использования кейсов (заданий) в 

урочной или внеурочной работе – зачтено, не зачтено – задание выполнено 

частично, задание не выполнено. 

 

Примеры заданий: 

Учебный предмет/ 

Название 

элективного 

курса 

Автор УМК/ 

Автор 

программы 

элективного 

курса 

Тема урока, этап 

урока, на котором 
целесообразно 

использовать 

предложенный кейс 
(задание) / 

Тема, э т а п  занятия, 

на котором 

целесообразно 
использовать 

предложенный кейс 

(задание) 

Название 

/описание кейса 

(задания) 

Источник 

данных 

     

 

Количество попыток: не ограничено 

 

Промежуточный контроль 



Раздел программы: Тема 1.6 Определение достижений уровней естественнонаучной 

грамотности обучающимися по результатам выполнения диагностической работы Форма: 

Практическая работа 

Описание, требования к выполнению: 

Слушатели проводят оценку достижений обучающимися 5-9 классов уровней 

естественнонаучной грамотности в своей образовательной организации на примере 

одного класса. Слушатели могут использовать диагностические материалы, 

размещенные на платформах: «Российская электронная школа» (https://fg.resh.edu.ru); 

«Мои достижения» (https://myskills.ru/); официальных сайтах ФГБНУ «ИСРО РАО» 

(https://instrao.ru); ФГБНУ «ФИПИ» (http://fipi.ru), либо использовать материалы для 

оценивания естественнонаучной грамотности на бумажных носителях. На основании 

проведенной диагностики слушатели оформляют аналитическую справку, в 

которой указывают название общеобразовательной организации, количество 

обучающихся, участвующих в исследовании, возраст обучающихся, проводят 

количественный и качественный анализ выполнения диагностических работ 

обучающимися, представляют методические рекомендации по 

совершенствованию образовательной практики с указанием перечня 

мероприятий. К отчету слушатели прикрепляют скан-копию одной из 

проверенных работ с критериями оценивания. 

Критерии оценивания: 

Зачтено / не зачтено. Задание выполнено в соответствии с предложенным 

алгоритмом – зачтено, не зачтено – задание выполнено частично, задание не 

выполнено 

Примеры заданий: 

1. Проведите оценку достижений уровней естественнонаучной грамотности 

обучающимися с использованием платформы «Мои достижения» 

(https://myskills.ru/) 

2. Проведите оценку достижений уровней естественнонаучной грамотности 

обучающимися с использованием диагностических материалов, 

размещенных на официальном сайте ФГБНУ 

«ИСРО РАО» (https://instrao.ru) 

 

Количество попыток: не ограничено 

Итоговая аттестация 

Итоговая аттестация проводится в виде экзамена, который представляет собой 

совокупность результатов всех видов контроля, предусмотренных программой. 

 

 

Раздел 4. Организационно-педагогические условия реализации 

программы 

 

4.1. Организационно-методическое и информационное 

обеспечение программы  

4.2. Нормативные документы 

О национальных целях и стратегических задачах развития Российской Федерации 

на период до 2024 года: Указ Президента Российской Федерации от 7 мая 

2018 г. № 204. URL: https://base.garant.ru/71937200 

http://fipi.ru/
https://myskills.ru/
https://instrao.ru/
https://base.garant.ru/71937200


Об утверждении Методологии и критериев оценки качества общего образования 

в общеобразовательных организациях на основе практики международных 

исследований качества подготовки обучающихся: Приказ Рособрнадзора № 590, 

Минпросвещения России № 219 от 06.05.2019. URL: 

https://docs.cntd.ru/document/554691568 

О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 

года: Указ Президента РФ от 21 июля 2020 г. № 474. URL: 

https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/74304210 

Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта 

основного общего образования»: Приказ Министерства просвещения Российской 

Федерации от 31 мая 2021 г. № 287. URL: 

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202107050027. 

Литература 

 

1. Алексашина И. Ю. Формирование и оценка функциональной грамотности 

учащихся: учебно- методическое пособие / И. Ю. Алексашина, О. А. Абдулаева, 

Ю. П. Киселев. – М.: КАРО, 2019. – 130 с. 

2. Асанова Л. И. Естественнонаучная грамотность: пособие по развитию 

функциональной грамотности старшеклассников / Л. И. Асанова, Е. И. Барсуков, Л. 

Г. Кудрова. – М.: Академия Минпросвещения России, 2021. – 84 с. 

3. Басюк В. С., Ковалева Г. С. Инновационный проект Министерства просвещения 

«Мониторинг формирования функциональной грамотности»: основные направления 
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грамотности // Вестник образования России. 2019. № 16. С. 32-36. 

5. Ковалева Г. С. Естественно-научная грамотность: сборник эталонных заданий 

/ Г. С. Ковалева, Г. Г. Никифоров, Е. А. Никишова, А. Ю. Пентин. – М.: 

Просвещение, 2022. Выпуск 1. – 96 с. 

6. Махова И. Ю. Проблема формирования и диагностики функциональной 

грамотности российских школьников: мотивационный фокус // Территория 

новых возможностей. Вестник ВГУЭС. 2021. № 2. С. 157-169. 

7. Пентин А. Ю., Никифоров Г. Г., Никишова Е. А. Основные подходы к оценке 

естественно- научной грамотности // Отечественная и зарубежная педагогика. 

2019. Т.1. № 4 (61). С. 80-97. 

Электронные обучающие материалы 

 

Преподавание естественно-научных предметов в условиях обновления 

содержания общего образования: методическое пособие / А. Ю. Пентин, Н. А. 

Заграничная, Е. А. Никишова [и др.]. – М.: ФГ БНУ «Институт стратегии 

развития образования РАО», 2021. – 184 с. URL: 

https://edsoo.ru/Metodicheskie_posobiya_i_v.htm  

Интернет-ресурсы 

 

1. Банк заданий для формирования и оценки функциональной 

грамотности обучающихся основной школы (5-9 классы). 

https://docs.cntd.ru/document/554691568
https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/74304210
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202107050027
https://edsoo.ru/Metodicheskie_posobiya_i_v.htm


Естественно-научная грамотность. URL: http://skiv.instrao.ru/bankzadaniy 

2. Открытый банк заданий для оценки естественно-научной грамотности 

(VII-IX классы). URL: http://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-

yestestvennonauchnoy-gramotnosti 

3. Электронный банк заданий для оценки функциональной 

грамотности. URL: https://fg.resh.edu.ru 

4. Открытые задания PISA. URL: 

https://fioco.ru/%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0

%B5%D1%80%D1%8B- 

%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87-pisa 

 

5. Задания в рамках международных исследований. Естественнонаучная 

грамотность. URL: https://myskills.ru/exam/test/subject/57 

 

4.2. Материально-технические условия реализации программы  

Технические средства обучения  

 

ИМЦ располагает материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех 

видов теоретических и практических занятий, которые предусмотрены учебным планом 

программы, и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и 

нормам. 

Минимально необходимый для реализации программы перечень материально-

технического обеспечения включает: компьютерные классы с выходом в сеть Интернет, 

аудитории, специально оборудованные мультимедийными демонстрационными 

комплексами. 

 

Информационное и учебно-методическое обеспечение реализации программы 

Программа обеспечивается учебно-методической документацией, литературой и 

другими материалами по всем учебным модулям в электронном виде. Обучающимся 

обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным 

справочным и поисковым системам. 

http://skiv.instrao.ru/bankzadaniy
http://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-gramotnosti
http://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-gramotnosti
https://fg.resh.edu.ru/
https://fioco.ru/примеры-задач-pisa
https://fioco.ru/примеры-задач-pisa
https://fioco.ru/примеры-задач-pisa
https://myskills.ru/exam/test/subject/57
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